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SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
1-313.0007 MEDIQAO DA RESISTIVIDADE DO SOLO 1/7

1. FINALIDADE

Definir os procedimentos para efetuar medi¢des da resistividade do solo através de um terrometro
com esquema elétrico simplificado e arranjo de Wenner.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se aos Departamentos e Nicleos e/ou Unidades da Celesc, projetistas e empreiteiras.

3. ASPECTOS LEGAIS

A seguinte norma devera ser consultada:

a) ABNT NBR 7117-1 — Parametros do solo para projetos de aterramentos elétricos — Parte 1:
Medicao de resistividade e modelagem geoelétrica.

4.  CONCEITOS BASICOS

4.1. Resistividade do Solo (p)

Parametro que traduz as caracteristicas do solo quanto a sua resisténcia elétrica.

E influenciada por diversos fatores, tais como tipo de solo, composi¢do quimica dos sais
dissolvidos, teor de umidade, temperatura, compactagao etc.
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PROCEDIMENTOS GERAIS

Método Utilizado

E utilizado o método de Wenner, o qual consiste na utilizacdo do aparelho de medicdo de

resisténcia de aterramento de 4 terminais, sendo 2 de corrente e 2 de potencial.
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Materiais Utilizados

Os materiais a serem utilizados sio:

a)  Medidor de resisténcia de solo (terrdmetro);

b) 4 hastes de 500 mm, com diametro entre 10 e 15 mm, para os eletrodos de corrente e

potencial;

c) trena;

d)  marreta de 2 kg;
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e) cabos para as interliga¢des, de comprimentos adequados;

f) luvas de couro e de borracha.

5.4. Procedimentos para Atuacdo no Campo

Os eletrodos deverdo ser de hastes metalicas, isentas de O6xidos e gorduras, ndo sujeitas a
corrosao, e ter resisténcia mecanica suficiente para resistir aos impactos de cravacao na terra.

Os eletrodos deverdo ser cravados a uma profundidade (h) de 200 mm no solo, alinhados e
espacados igualmente entre si.

Os cabos para interligacdo deverao ter se¢ao de 1,5 mm? ou 2,5 mm?, isolados para a tensao do
Medidor de resisténcia de solo (terrdmetro).

Com os materiais indicados, deve-se fazer as ligagcdes, conforme o esquema apresentado,
variando-se o espagamento (a) entre os eletrodos, conforme a série 2, 4, 8 e 16 metros.

Para cada valor de espagamento (a) devera ser feita uma medida de resisténcia aparente (R), a

qual aplicada na equacdo abaixo, determinard um valor de resistividade aparente (p)
correspondente a uma profundidade igual ao espacamento (a):

p=21maR (Qm)
Onde:

- h € a profundidade da haste em m;

- a é o espacamento entre os eletrodos em m;
- R € aresisténcia aparente em Q;

- p € aresistividade aparente em €.m.

Nota:
Equacio utilizada somente para casos onde a h < a/10.

Sempre que for efetuada medida de resistividade aparente do solo, deverd ser preenchido o
formulario apresentado no Anexo 7.1. desta Instrucdo Normativa e enviado uma copia deste ao
Departamento de Engenharia e Planejamento do Sistema Elétrico/Divisdo de Engenharia e
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Normas — DPEP/DVEN, para possibilitar o mapeamento das resistividades de solo e o
aperfeicoamento dos projetos de aterramento.

5.5. Numero de Pontos a Serem Medidos

O ndmero de pontos a serem medidos € determinado por 2 fatores:
a) dimensdo e importancia do local;
b)  variacdo dos valores encontrados nas medicoes.

Para equipamentos especiais tais como, reguladores de tensdo, religadores, seccionalizadores
etc., € suficiente fazer apenas uma medida de resistividade no ponto de instalagdo.

Para linhas de distribuicdo, no caso de um projeto de aterramento, é necessario que se faca uma
medicao a cada 500 metros ao longo do seu tragado.

Em caso de localidades, recomenda-se efetuar pelo menos 5 medicdes, em pontos distintos,
para cada 4 km? de 4rea. Os pontos devem ser escolhidos de modo a abranger toda a area, de
preferéncia na sua periferia, a fim de evitar possiveis interferéncias.

Admite-se um desvio de 50% em relacdo a média aritmética dos valores medidos para cada
afastamento, nos diversos pontos. Os valores abaixo ou acima desta média deverdo ser
excluidos e encarados como uma area que necessita de um projeto especial.

Sempre que necessario, 0 DPEP/DVEN podera ser consultado a respeito da definicdo de um
projeto-padrao e da andlise dos valores encontrados.

5.6. Cuidados a Serem Tomados Durante as Medicdes

Durante as medi¢des deve-se ter os seguintes cuidados:

a) utilizar calcados e luvas de isolacdo para efetuar as medicdes;

b)  evitar a realizacdo de medidas sob condi¢gdes atmosféricas adversas, tendo-se em vista a
possibilidade de ocorréncia de descargas atmosféricas;

¢)  nao tocar nos eletrodos durante as medigdes e evitar que pessoas estranhas ou animais se
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aproximem destes;

d) o local escolhido para as medi¢des devera ser distanciado, no minimo, 12 metros de torres
metalicas de distribuicdo e transmissdo, pontos de aterramento do sistema com neutro
aterrado, torres de telecomunicacdes, solos com condutores ou canalizagdes metalicas,
cercas aterradas etc.

6. DISPOSICOES FINAIS

N3do ha.

7.  ANEXOS

7.1. Formulério para Registro de Medicoes da Resistividade do Solo

7.2. Histérico de Revisdes
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7.1. Formulério para Registro de Medicoes da Resistividade do Solo

Nucleo/Unidade: .....coooveeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeennnnn

Localidade: ........oueeeeiiiiiiiiiiieeeieieiiiiiceeeeeeeees
Data: .

Condicao do Solo:
() muito umido
() imido

() normal

() seco

Localizacao Geografica:

Latitude:
Longitude:

1 2

4

R (Ohm) valor

a (m) médio

2xmxa

p=(0hm x m)

col2 x col3

12,56

25,12

50,25

16

100,53
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7.2. Histérico de Revisdes
REVISAO DATA HISTORICO DAS ALTERAC()ES RESPONSAVEL
. Dezembro | Documento Normativo atualizado na DPEP/DVEN
3 de 2021 integra GMTK
gra. RO
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